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@ Datentrager mit Integriertem Schaltkreis. 

@ Die Erfindung betriftt einen Datentrager umfas- 
send emen Kartenkorper. einen integrierten Schalt- 
kreis. der elektrisch leitend uber Kontaktelemente 
mit wenigstens einer Spule verbunden ist, die der 
Energieversorgung und/oder dem Oatenaustausch 
des integrierten Schaltkreises mit externen Geraten 
dient. Die Erfindung ieichnet sich dadurch aus, da3 
der integrierte Schaltkreis und die Kontaktelemente 
ein an sich bekanntes separates Modul bifden und 
die Spule auf einem m an sich bekannter Weise aus 
einer Oder mehreren Schichten aufgebauten Karten- 
korper angeordnet ist. Vorzugsweise ist die Spule 
als Flachspule ausgebildet. 
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Die Erfindung betrjfft einen " Datentrager gemafl 
dem Oberbegriff des Anspruchs \. Ferner betrifft 
die Erfindung ein Verfahren zur HersteHung eines 
Oatentragers. 

Datentrager mit integrrerten Schaltkretsen war- 
den in Form von Kreditkarten. Bankkarten, Barzah- 
lungskarten und dergleichen in den verschiedens- 
ten Dienstleistungssektoren. beispielsweise im bar- 
geldlosen Zahlungsverkehr oder im innerbetriebli- 
chen Bere»ch. als Zugangsberechtigung eingesetzt. 
Bei einem Grof3teil dieser Datentrager erfolgt die 
Energieversorgung und/oder der Datenaustausch 
mit exiernen Geraten beruhrend uber die aufleren 
Kontaktflachen eines elektronischen Moduls. Da bei 
diesen Datentragern nach dem Stand der Technik 
die Kontaktflachen zum Anschlufl der Datentrager 
an eine Lese/Schreibeinrichtung 7reiHegen. besteht 
die Gefahr einer Verschmulzung der Kontaktfla- 
chen. wodurch in Folge einer schlechten Kontaktie- 
rung eine fehlerhafte Datenubertragung zwischen 
dem Datentrager und der betreffenden 
Lese/Schreibeinrichtung des Terminals auftreten 
kann. Unabhangig davon kann eine fehlerhafte Da- 
tenubertragung auch aufgrund einer fehlerhaften 
Positionierung der Kontaktflachen in der Lese- 
• Schreibeinrichtung des Terminals auftreten. Zur 
Vermeidung der o.g. Nachteile sind aus dem Stand 
der Technik bereits Datentrager mit kontaktloser. z. 
B. induktiver Kopplung. bekannt. 

Aus der EP-Ai 0 376 062 ist z. 8. ein elektroni- 
sches Modul und ein Verfahren zur Herstellung des 
Moduls bekannt. Das bekannte fviodul beinhaltet 
einen isolierenden Tragerfilm. einen Chip mit inte- 
grtertem Schaltkreis. der wenigstens zwei Verbin- 
dungsanschlusse aufwejst und auf dem Tragerfilm 
angeordnet ist. Auf der gleichen Seite des Trager- 
frlms des Moduts ist eine Spule angeordnet. Die 
Spule. welche Bestandteil des Moduls ist. ermog- 
licht hierbei die rnduktive Kopplung zwischen dem 
Modul und emem externen Gerat. Die Spule ist als 
ringfdrmige, drahtgewickelte Spule ausgefohrt. die 
einen Raum umgibt. in dem der Chip und die die 
Anschlusse des Chips mit den Anschlussen der 
Spule elektrisch leiiend \/erbin<ien6en Elemente 
komplett untergebracht sind und der anschlie/3end 
mit einer elektrisch isolierenden und geharteten 
klebenden Masse gefullt ist. Das bekannte Modul 
A^ird nach seiner Fertigstellung dann in eine Karte 
eingebaul. wobei die Spule einen wirksamen 
Schutz des Chips und der elektrisch leitenden Ver- 
bindungselemente gegen Spannungen. denen die- 
se Karte beim Gebrauch ausgesetzt ist, gewahrlei- 
stet. 

Durch die Anordnung der Spule auf dem Modul 
ist zwar einerseits ein guter Schutz flir den Chip 
erreicht. andererseils bringt es dieser spezieMe Auf- 
bau eines Moduls mit sich. dafl zur Herstellung 
eines Oatentragers mit kontaktloser Kopplung spe- 
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zieii aufgebaute Module verwendet warden mOs- 
sen. Dies hat den Nachteil. daf3 zur Fenigung der 
Module ein spezielles Verfahren bendttgt wird bzw 
spezielle Werkzeuge bereitgestellt werden miissen. 

5 Daruber hmaus konnen bedingt durch die spezielle 
Fertigung dieser Module herkommliche. d. h. Mo- 
dule ohne Spule fUr die Herstellung eines Oatentra- 
gers mit kontaktloser Kopplung nicht verwendet 
werden. Schlief3lich konnen bei kleinen Auflagen 

to von Datentragern mit kontaktloser Kopplung mit 
einem speziell hergestellten Modul hohe Kosten 
entstehen. da dieses gesondert gefertigt werden 
mufl. Dies alles bedeutet. dafl durch diese speziel- 
len Module die Flexibilitat bei der Herstellung von 

/5 Datentragern mit kontaktloser Kopplung beeintrach- 
tigt ist. 

Der Erfindung liegt sbmit die Aufgabe zugrun- 
de. einen Datentrager mit kontaktloser Kopplung 
vorzuschlagen. der einfacher herstellbar ist, 
20 Die Aufgabe wird durch die m den nebenge- 

ordneten Anspruchen angegebenen Merkmale ge- 
ld st. 

Der Grundgedanke der Erfindung besteht in 
der Entkopplung von Modul und Spule, wobei das 

25 Modul in an sich bekannter Weise separat herge- 
sleMt werden kann und die Spule unabhangig von 
dem Modul gefertigt und auf einer Schicht des 
Kartenkdrpers aufgebracht wird. 

Die Spule kann beispielsweise auf einer Oeck- 

30 schicht Oder auf einer inneren Schicht eines mehr- 
schichtig aufgebauten Kartenkdrpers oder auf ei- 
nem spritzgegossenen Kartenkdrperteil angeordnet 
werden. Die Spule kann z. 8. drahtgewickelt oder 
auch als elektrisch leitende Schicht im Siebdruck- 

35 verfahren z. 8. mittels eines elektrisch leitenden 
Klebers auf die Kartenkdrperschicht aufgedruckt 
werden. Die Spule kann auch alternativ aus einer 
Metallfolie gestanzt oder aus einer elektrisch lei- 
tend beschichteten Kunststoffolie geatzt und auf 

40 die Kartenkdrperschicht aufgeklebt werden. Weiter 
ist es auch mdglich. daf? die Spule in Form einer 
elektrisch leitenden Schicht im HeiBprageverfahren 
in die Kartenkdrperschicht gepragt wird. Vorzugs- 
weise ist die Spule als Flachspuie ausgebiidet. 

45 wobei die Anschlusse der Spule und die Kontakt- 
elemente des Moduls bezuglich der Lage und Po- 
sition im Kartenkdrper in bezug aufeinander nor- 
miert sind. beispielsweise einander direkt gegen- 
Gber angeordnet sind, wodurch eine einfache elek- 

50 trisch leitende Verbindung zwischen den Anschlus- 
sen der Spule und denen des Moduls hergesteUt 
werden kann. Dies kann beispielsweise mit Hilfe 
eines elektrisch leitenden Klebers oder auch mittels 
Ldten oder anderer gangiger Techniken. die dem 

55 Fachmann bekannt sind, erfolgen. Abschlieflend sei 
bemerkt. daG das Modul auch als Hybridmodul 
ausgefuhrt sein kann, das zusatzlich auGere Kon- 
taktflachen zur beruhrenden Kopplung mit externen 
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Geraten aufwe»st. 

Die mil der Erfindung erzielten Vortetle besle- 
hen insbesondere dann, dafl die in herkommlicher 
Weise hergesteilten Module, d. h. Module ohne 
Spulen. verwendbar sind. wodurch die HersieHung 
von Oatentragern mil kontaktloser Kopplung flexi- 
bler gestaltet werden kann. Dadurch ist keine nen- 
nenswerte Anderung bei der bisherigen .Modulher- 
stellung notwendig. so daH keine speziellen neuen 
Werkzeuge und auch kein neues Verfahren zur 
Herstellung der Module bendtigt wird. Daruber hin- 
aus ermoglicht die Erfindung aufgrund der Anord- 
nung der Spule auf emer Kartenkorperschicht auch 
eine hohe Flexibilitat bei der Auslegung der Spule. 
beispielsweise hinsichtlich der benotigten Induktivi- 
tat. 2. B. bei der Windungszahl. bei der aktiven 
Spulenflache bew. dem Orahtdurchmesser etc. und 
auch eine hohe Flexibilitat bei der Auswahl der 
Technik. in der die Spuie auf der Kartenkorper- 
schicht realisiert wird. Daruber hinaus ermdglicht 
die Erfindung eine einfache Verbindung des Mo- 
duls mit der Spule, insbesondere dann. wenn die 
Spulenanschlusse und die Kontaktelemente des 
Moduls. die mit den Spulenanschlussen elektrisch 
verbunden werden. hinsichtlich der Lage und Posi- 
tion im Kartenkorper standardisiert sind. Auch kann 
der Aulbau des Moduls bis auf die Lage und Posi- 
tion der Kontaktelemente frei gewahft werden, so 
kdnnen beispielsweise die Kontaktelemente des 
Moduls aus einem elektrisch leitend beschichteten 
Tragerfilm Oder in der Leadframe-Technik aus ei- 
nem Metallband durch entsprechendes Stanzen er- 
halten werden, Der integnerte Schaltkreis kann 
hierbei z. B. mit Hilfe eines Klebers auf einem 
zentralen Bereich des gestanzten Leiterrahmens 
aufgeklebi werden. Die elektrisch leitende Verbin- 
dung des integrierten Schaltkreises mtt den Kon- 
taktelementen des Moduls kann z. 8. in bekannter 
Weise per wire-bonding- Oder in der sogenannten 
TAB-Technik erfoigen. Orese Techntken und die in 
diesem Zusammenhang unterschiedlichen Ausge- 
stallungen der Module sind dem Fachmann geiau- 
fig. 

Weitere Eigenschaften und Vorteile der Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachfoigenden Be- 
schreibung verschiedener Ausfiihrungsbeispiele. 
die anhand der Zeichnungen naher eriautert stnd. 

Weitere Ausfuhrungsformen und Vorteile der 
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen 
sowie den Zeichnungen. Darin zeigen: 

Fig. 1 einen Datentrager in der Aufsicht. wo- 
bei das Modul und em Teil der Spule 
als Ausschnitt ohne obere Oeck- 
schicht dargestellt sind. 
Fig. 2 den Ausschnitt des Oatentragers ge- 
maO Fig. I in einer Schnittdarsiellung. 
Fig. 3 die Aufsicht auf em weiteres Ausfijh- 
rungsbeispiel eines Oatentragers, wo- 


bei das Modul und e\n Teil der Spule 

als Ausschnitt dargestellt smd. 
Fig. 4 den Ausschnitt des Oatentragers ge- 

maG Fig. 3 m einer Schoittdarstellung, 
5 Fig. 5 em weiteres Ausluhrungsbe<spiel mit 

spriizgegossenem Kartenkorperte»l. 
Fig. 6 eine SpritzgufJform mit eingelegtem 

Kartenmlett. 

Fig. 7 ein Hybridmodul und einen Kartenkdr- 

to perteil mit Spule. 

Fig. 8 ein kontakiloses Modul mit zugehdri- 
gem Kartenkdrperteil und Spuie. 
Fig. \ zeigt einen Datentrager i umfassend 
einen Kartenkorper 2 mit einer darauf angeordne- 

/5 ten Spule 7. die elektrisch leitend mit emem Modul 
6 verbunden iSt. 

Fig. 2 zeigt vergroRert und nicht mal3stabsge- 
treu einen Querschmtt entlang der in Fig. 1 strich- 
liert eingezeichneten Linie innerhalb des Aus- 

20 schnitts. der das Modul, einen Teil des Kartenkor- 
pers und der Spute umfaflt. Das Modul 6 umfaflt 
wenigstens einen integrierten Schaltkreis 4 mit 
zwei Anschlussen. die elektrisch leitend mit den 
Kontaktelementen 5 des Moduls verbunden sind. 

25 Das in Fig. 2 qe ze<qte Modul b esteht z. B. aus 
einem Tragerfilm aus Kapton. der auf einer Seite 
die Kontaktelemente 5 aufweist. Der Tragerfilm 
weist in bekannter Wetse entsprechend positionier- 
te Fenster zur Aufnahme des Integrierten Schalt- 

30 kreises und zur Hindurchfuhrung der Leiterdrahte 
vom Schaltkreis zu den Kontaktelementen auf. Zum 
Schutz vor mechanischen Belastungen kdnnen der 
integriene Schaltkreis und die Leiterdrahte mit ei- 
ner Guflmasse vergossen werden. Be« dem hter 

35 gezeiglen Ausfuhrungsbeispiel eines Moduls sind 
die Kontaktelemente als elektrisch leitende 8e- 
schichtung auf dem Tragerfilm aufgebracht. die 
dann z. B. per wire-bonding mit den Anschlussen 
des integrierten Schaltkreises verbunden werden. 

40 Der in Fig. 2 gezeigte Datentrager wird z 8. in 

der dem Fachmann gelaufigen Lammiertechmk 
hergestellt. wobei das zuvor separat hergestellte 
Modul ohne Spule in einen mehrschichiig aufge- 
bauten Kartenkdrper einlammiert wird. Der mehr- 

45 schichtige Kartenkorper 2 umfaGt jeweiis eme obe- 
re und untere Oeckschichi lO sowie wenigstens 
eine innere Kartenschicht 11. die zur Aufnahme 
des Moduls eine entsprechende Offnung 3 auf- 
weist. Die AuQenflachen der Deckschichten 10 smd 

50 in der Regel mil einem Aufdruck versehen. Auf 
emer der Innenflachen der Deckschichten lO. in 
diesem Ausfuhrungsbeispiel der oberen Oeck- 
schicht. ist eine Spule 7 angeordnet. die mit der 
Kartenkorperschicht 10 ein Halbzeug bildet. Die 

55 Spulenanschlusse 8 sind derart positioniert, dafl sie 
den Kontaktelementen 5 des Moduls 6 direkt ge- 
genCiber angeordnet sind. Dies eriaubt eme einfa- 
che elektrisch leitende Verbindung der Kontaktele- 
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mente mit den Spulenanschlussen. Die elektrisch 
leitende Verbindung kann z. 8. mil Hilfe eines 
elektrisch leitenden Klebers erzieit werden. Die 
Spule 7 kann z. B. auf eine Kartenkdrperschicht inn 
Siebdruckverfahren nnitlels eines elektrisch leiten- s 
den Klebers aufgedruckt werden oder in Form ei- 
ner elektrisch leitenden Beschichtung inn HeiOpra- 
geverfahren auf die Kartenkorperschicht aufge- 
bracht werden. Alternativ hierzu kann die Spule 7 
auch aus einer Metatlfolie Oder einer elektrisch ro 
leitend beschlchteten KunststoHolie ausgestanzt 
und auf einer Schicht des Kartenkbrpers angeord- 
net werden. Die Spule kann auch als drahtgewik- 
kelte fertige Spule ohne Kern. 2. B. mit Hilfe eines 
Klebers. auf der Kartenkorperschicht befestigt wer- /s 
den. 

Fig. 3 und 4 zeigen ein weiteres Ausfuhrungs- 
beispiel eines Oatentragers \. Dieser unterscheidet 
sich von dem in Fig. 2 gezeigten im wesentlichen 
nur dadurch. daG die Spule 7 auf einer inneren 20 
Schicht 1 1 des Kartenkorpers 2 angeordnet ist. 
Oiese innere Schicht des Kartenkorpers weist 
ebenfalls eine entsprechende Offnung 3 zur Auf- 
nahme des Moduls 6 auf. Die Koniaktelemente 5 
des Moduls sind bei dieser Ausfuhrungsform vor- 25 
zugsweise gekrdpft. dies eriaubt eine einfache 
Realisierung der elektrisch leitenden Verbindung 
mit den Anschlussen 8 der Spule. Oiese Ausfuh- 
rungsform hat den Vorteil. dafl die inneren Schich- 
ten ti. die das Karteninlett des Oatentragers bil- 20 
den. unabhangig vom Druckvorgang der Deck- 
schichten 10 des Oatentragers zur fy/lontage von 
Spule und Modul vorbereitet werden konnen. In 
den bisher beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen 
wurde der Oatentrager vorzugsweise in der Lami- js 
niertechnik hergestelll. Selbstverstandlich konnen 
auch andere Techniken. wie beispielsweise die 
SpritzguHtechnik oder die fV/loniagetechnik. zum 
Einsatz kommen. Oiese Techniken sind dem Fach- 
mann gelaufig und werden daher in den nachfol- ^0 
genden Ausfuhrungsbeispielen nur kurz eriautert. 

Fig. 5 zeigt stark schematisiert das bereits in 
Fig. 2 im Querschnitt dargestellte Halbzeug. wel- 
ches die Kartenkdrperschicht 10 mit darauf ange- 
ordneter Spule 7 umfa(3t. deren Anschlusse eiek- 45 
trisch leitend mit den Kontaktelementen des Mo- 
duls 6 elektrisch leitend verbunden sind. Dieses 
Halbzeug kann z. B. auch auf einen spritzgegosse- 
nen Kartenkorperteil 12. der mit einer entsprechen- 
den Aussparung zur Aufnahme des Moduls verse- so 
hen ist. montiert und mit dem Kartenkorperteil in 
bekannter Weise verbunden werden. 

Fig. 6 zeigt stark schematisiert das bereits in 
Fig. 4 dargestellte Karteninlett 1 1 mit einem Modul 
S und einer Spule 7 Dieses separat hergestellte ss 
Halbzeug kann z. B. auch in der SpitzguOtechnik 
weiterverarbeitet werden. Oazu wird das Kartenin- 
lett mit Modul und Spule in bekannter Weise in 
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eine Spritzguf3form 15 emgefuhrt und mit einem 
Kunststoffmatenal umspritzt. das dann den Karten- 
korperteil 12 biidet. 

Fig. 7 zeigt schematisiert em spriizgegossenes 
Kartenkorperteil 12 mit einer zweistufigen Ausspa- 
rung 3. wobei auf den Schulterbereichen der Aus- 
sparung die Anschlusse 8 der Spule 7 frei zugang- 
lich angeordnet sind. Dadurch kann das Modul 5 
beispielsweise in der bekannten Montagetechmk in 
einfacher Weise in die Aussparung 3 des Karten- 
korperteiis 12 eingebaut werden. wobei die elek- 
trisch ieitende Verbindung der Spulenanschlusse 
mit den Kontaktelementen des Moduls einfach rea- 
lisierbar ist. Anschlieflend kann beispielsweise mit 
Hilfe einer Klebeschicht eine bedruckte Oeck- 
schicht 10 mit dem spritzgegossenen Kartenkor- 
perteil 12 verbunden werden. 

Fig. 8 zeigt ein Hybndmodul 6. welches zu- 
satzlich zu der Spule 7 auflere Kontaktflachen 9 
aufweisl. die der beruhrenden Energieversorgung 
und/oder dem Datenaustausch dienen. Das Hybrid- 
modul 6 kann ebenfalls in einfacher Weise in der 
bekannten Montagetechnik in eine dafur vorgese- 
hene Aussparung 3 des spritzgegossenen Karten- 
korperteils- 12 eingebaut werden. Zur Modulmonta- 
ge kann beispielsweise eine Haftklebeschichi oder 
eine thermoaktivierbare Klebeschicht verwendel 
werden. Das in Fig. 7 gezeigte Aufbringen einer 
bedruckten Deckschicht kann hier entfallen. da das 
gewunschte Oruckbild bereits beim Spritzgieflen 
des Kartenkorpers mitberucksichtigt wird. In die- 
sem Fall besteht der Kartenkorper dann nur noch 
aus einer Schicht. 

Patentansprliche 

1. Oatentrager (l). mit einem kartenfdrmigen Kor- 
per (2). bestehend aus emer oder mehreren 
Schichten. einem integrierten Schallkreis (4) 
sowie wenigstens emer Spule (7), die der 
Energieversorgung und/oder dem Datenaus- 
tausch des integrierten Schaltkreises ma exter- 
nen Geraten dient. dadurch gekennzeichnet, 
da(3 ein an sich bekanntes Modul <6). welches 
den integrierten Schaltkreis (4) und wenigstens 
zwei Kontaktelemente (5) aufweist. ijber die 
genannten Kontaktelemente mit den Anschlus- 
sen (8) der separat auf einer Schicht des Kar- 
tenkbrpers (2) angeordneten Spule (7) elek- 
trisch leitend verbunden ist. 

2. Oatentrager nach Anspruch 1 . dadurch ge- 
kennzeichnet, daG die Spule (7) auf emer 
Deckschicht (lO) oder auf emer mneren 
Schicht (11) des Kartenkorpers (2) oder auf 
einem spritzgegossenen Kartenkorperteil (12) 
angeordnet ist. 
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3. Oatentrager nach Anspruch 2. dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Spule (7) als Flachspu- 
le ausgebildet ist. die als fertige drahtgewickel- 
te Spule auf einer isoiierenden Schicht des 
Kartenkorpers au^geklebt Oder als eiekirisch s 
leilende Schicht auf einer isoiierenden Schicht 

des Kartenkorpers aufgedruckt Oder im Hei/3- 
prageverfahren in die Kartenkdrperschicht ge- 
pragt ist Oder aus einer Metallfolie Oder einer 
elektrisch leitend beschichteten KunststoHolie /o 
gestanzt und auf einer Schichr des Kartenkor- 
pers angeordnel ist. 

4. Oatentrager nach Anspruch 2. dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Spule (7) sich im we- '5 
sentlichen uber die gesamte Fiache des Kar- 
tenkorpers (2) erstreckt. 

5. Oatentrager nach Anspruch 1 . dadurch ge- 
kennzeichnet, daO die Anschiusse (8) der 20 
Spule (7) und die Kontaktelenr>ente (5) des 
Moduls (6) innerhalb der Ebene des Kartenkor- 
pers (2) emander gegenuber angeordnet sind. 
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trisch leitend beschichteten Kunststoffolie aus- 
gestanzt und auf die Kartenkdrperschicht auf- 
geklebt wird Oder die Spule als elektnsch lei- 
tende Schicht im HeiBpragevertahren in die 
Kartenkdrperschicht gepragt wird Oder als 
drahigewickelte Spule auf die Kanenkorper- 
schicht aufgebracht wird. 

10, Verfahren nach Anspruch 8. dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Anschiusse der Spule ma 
den Koniaktelementen des Moduls elektnsch 
leitend verklebt werden. 


6. Oatentrager nach Anspruch 5. dadurch ge- 25 
kennzeichnet, da/3 die Anschiusse (8) der 
Spule (7) elektrisch leitend mit den Kontaktele- 
menten (5) des Moduls (6) verklebt sind. 


7. Oatentrager nach Anspruch I. dadurch ge- 00 
kennzeichnet daf3 das Modul (6) zusatzlich 
au/3ere Kontaktflachen (9) zur beruhrenden 
Energieversorgung und/oder zum Oatenaus- 
tausch mit externen Geraten aufweist. 

35 

8. Verfahren zur Herstellung eines Datentragers 

mit einem ein- oder mehrschichtigen Karten- 
kdrper. einem integrierten Schaltkreis sowte 
wenigslens einer Spule, die der Energieversor- 
gung und/oder dem Oalenaustausch des inte- -to 
grierten Schaltkreises mit externen Geraten 
dient. dadurch gekennzeichnet, dafl in an 
sich bekannter Weise ein Modul hergestellt 
wird. das den integrierten Schaltkreis und we- 
nigstens zwei Kontaktelemente aufweist und js 
dafl separat von der Herstellung des Moduls 
auf einer Schicht des Kartenkorpers die Spule 
aufgebracht wird und dafl die genannten Kon- 
taktelemente des Moduls positioniert zu den 
Anschlussen der Spule angeordnet und mit so 
den Anschlussen der Spule elektrisch leitend 
verbunden werden. 


9, Verfahren nach Anspruch 8. dadurch gekenri- 

zeichnet dafl die Spule auf eme Kartenkdr- 55 
perschicht im Siebdruckverfahren mittels eines 
elektrisch leitenden Klebers aufgedruckt oder 
die Spule aus einer Metallfolie oder einer elek- 
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